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第一章 概述

产品名称：HART转 Modbus网关

产品型号：G1003
产品选型：GW-HART-Modbus

G1003 HART转 Modbus网关是沈阳中科博微自动化技术有限公司研发的

一款协议转换网关，该网关实现了 HART协议到 Modbus RTU/ASCII协议的转

换功能，可以使多个符合 HART从站协议的 HART从站设备接入到 Modbus网
络中。网关内部的 HART端做主站，Modbus端做从站。

图 1 HART转 Modbus网关产品图
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第二章 网关接口介绍和系统环境搭建

2.1安装接口和指示灯说明

2.1.1导轨安装

图 2 导轨安装示意图

2.1.2网关硬件接口

图 3 网关硬件接口图
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2.1.3 HART接口

表格 1 HART接口端子定义

序号 端子名称 端子用途

1 HART+ 接 HART采样电阻一端

2 HART- 接 HART采样电阻另一端

3 NC 未连接

4 NC 未连接

2.1.4网关电源接口

表格 2 电源接口端子定义

序号 端子名称 端子用途

5 V+ 接 9-30V直流电源正

6 V- 接 9-30V直流电源负

7 EARTH 接大地

8 NC 未连接

2.1.5 Modbus-RS485/422接口

表格 3 RS485/422接口端子定义

序号 端子名称 端子用途

9 R- RS-422接收

10 R+ RS-422接收

11 T-/B- RS-422发送 / RS-485 B-

12 T+/A+ RS-422发送 / RS-485 A+

2.1.6Modbus-RS232接口

表格 4 RS232接口端子定义

序号 端子名称 端子用途

13 RXD 接Modbus主站系统的 TXD

14 TXD 接Modbus主站系统的 RXD

15 GND 接Modbus主站系统的GND

16 EARTH 接大地
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2.1.7网关模式选择拨码开关(MC)

表格 5网关模式选择拨码开关定义

序号 拨码开关位 1 拨码开关位 2 模式说明

00 OFF OFF Normal 正常工作模式(默认)

01 OFF ON HTMD HART调制解调器模式

10 ON OFF Config 配置模式

11 ON ON Debug 调试模式

注意：模式切换后，网关需要断电重启后才能进入新的模式。

2.1.8内/外部采样电阻选择开关(RS)

HART 转 Modbus 网关可由用户选择使用内部采样电阻还是外部采样电阻来获取 HART 信

号，内部电阻规格为 250Ω,1W，当采样电阻上的功率超过 1W 时，必须使用外部电阻。

表格 6 采样电阻选择开关定义

开关名称 开关位置 说明

RS
ON 使用外部采样电阻(R OUT)

OFF 使用内部采样电阻(R IN)

2.1.9LED指示灯

表格 7 LED指示灯定义

指示灯名称 颜色 指示灯说明

PW 黄 设备电源指示灯

MB 黄绿双色
黄 Modbus发送指示灯

绿 Modbus接收指示灯

HT 黄绿双色
黄 HART发送指示灯

绿 HART接收指示灯
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2.2系统环境搭建

2.2.1硬件

1）电脑（台式机/笔记本电脑），本配置手册中使用 win7系统

2） 24VDC电源 2A
3）NCS4000控制器

4）Modbus主站模块

5）一体化背板

6）RS232串口线（或 USB转 232串口线）一条

7）屏蔽双绞线若干

8） 250Ω电阻

2.2.2软件

1）NCS4000或以上版本

2）Modbus General Configuration tool软件，版本 1.0.0.7或以上版本

2.2.3设备

1）G1003网关（1个）

2）HART设备（2个）
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2.2.4网络组建

图 4 网络组建示意图
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第三章 系统配置

3.1网关参数配置

下面简要描述网关参数配置的基本步骤及举例，详细的网关功能介绍请参考《G1003 HART
转Modbus网关使用手册.pdf》。

3.1.1配置软件与硬件的连接

(1) 在配置 HART转Modbus网关的参数之前，需要将网关前面板的两位模式配置拨码

开关(MC)拨到配置模式,即：

表格 8 配置模式拨码开关的位置定义

MC
位 2 OFF

位 1 ON

(2) 然后用串口线(或 485/422转串口线)连接网关的 RS232（或 RS485/RS422）接口和

电脑的串口，最后给网关上电，此时网关的电源指示灯(PW)应该常亮。

(3) 启动Modbus General Configuration tool配置软件，右键单击设备列表中的“主机”，

点击“添加串口”，弹出端口列表窗口如下图 5所示，在左侧“端口列表”里选中当

前连接有网关的串口，点击按钮 将其移动到右侧的“已选端口”，最后点

击按钮 ，这时选中的串口 COMx将出现在设备列表中的主机下面。
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图 5 添加串口界面

(4) 右键单击设备列表中的串口 COMx，在弹出的菜单里左键单击“搜索设备”，或左键

单击工具栏上的“全搜索设备”图标 进行搜索设备。

(5) 到此处，HART转Modbus网关的产品型号 G1003应该已经出现在配置软件左侧的

“主机->COMx”树形列表的下面，左键单击 G1003后，配置软件将会读取网关当前

的配置参数，并且显示在配置软件的参数区。用户可以对这些参数进行修改并下载

到网关中。
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图 6 G1003上线后的界面

3.1.2 Modbus通道基本参数配置

Modbus 配置数据按图 7所示的进行配置，配置完成后可以点击“下载当前页参数”；

图 7 Modbus参数配置举例

3.1.3 HART通道基本参数配置

HART 配置数据按图 8所示的进行配置，配置完成后可以点击“下载当前页参数”；
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图 8 HART参数配置举例

3.1.4自定义 HART命令参数配置

配置两条 HART 自定义命令，命令 2和命令 34：命令 2为读取环路电流值和量程百分比，命

令 34 为写主变量阻尼值；我们将命令 2 配置为轮询输出，命令 34 配置为逢变输出，具体配

置按图 9 所示进行配置，配置完成后可以点击“下载当前页参数”；

图 9 自定义命令参数配置举例

完成上述配置后，将网关模式切换到正常工作模式，并上电重启网关；
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3.2 NCS4000配置及组态

以下配置步骤只针对 NCS4000 控制系统下的 Modbus 主站 IO 模块，其它配置请参考

NCS4000系统的用户使用手册。

3.2.1启动 NCS4000资源管理器

点击“开始->所有程序->MicroCyber->NCS4000”目录下的“资源管理器”进行启动，如下

图所示：

图 10 NCS4000资源管理器的启动

3.2.2新建 Modbus主站 IO模块

在NCS4000资源管理器左侧已有的“系统组态配置信息->控制网络->控制器1”目录下的

“I/O模块列表”上点击鼠标右键，在弹出的菜单中点击“新建 I/O模块”，弹出如下图所示

的“新建 I/O模块”配置对话框，按图中所示进行配置。“插槽索引”值为Modbus主站 IO模块

在 NCS4000控制系统背板上所在插槽号。

图 11 新建 Modbus主站 IO模块

点击“确定”后，在“I/O模块列表”下生成了“IO模块 4”。
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3.2.3新建 Modbus从站

在“IO模块 4”上点击鼠标右键，在弹出的菜单中单击“新建Modbus从站”，弹出如下图

所示的“新建 Modbus从站”配置对话框，按图中所示进行配置。此处的配置参数与前文描

述的“网关参数配置->Modbus通道基本参数配置”中的配置参数必须一致。

图 12 新建 Modbus从站

点击“确定”后，在“IO模块 4”下生成了“Modbus从站 1”。

3.2.4新建数据组

在“Modbus从站 1”上点击鼠标右键，在弹出的菜单中点击“新建数据组”，弹出如下图所

示的“新建数据组”对话框，按图中所示进行配置。

图 13 新建数据组

1 为新建的数据组取名为：HART_SLAVE_01 Variables
2 含义：轮询地址为 1的 HART从站设备变量

3 读写类型：HART数据由Modbus功能码 0x04来读取

4 起始地址：Modbus读取的起始地址

5 读写数量：Modbus读取的寄存器个数

最后点击“确定”，在“Modbus从站 1”下生成了“HART_SLAVE_01 Variables”数据组。
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3.2.5新建 I/O点

在“HART_SLAVE_01 Variables”上点击鼠标右键，在弹出的菜单中点击“新建 I/O点”，
弹出如下图所示的“新建Modbus I/O点”对话框，按图中所示进行配置。

图 14 新建 I/O点

此处共新建了 10个 I/O点，读取的数据包括 PV、SV、TV、QV、UTL、LTL、SPAN、
URV、LRV、DAMP，全部为单精度浮点数。为了能够正常解析和显示浮点数，需要将“反
转方式”处设置我“WORD”。

点击“确定”后，生成了如下图所示的 10个 IO点，依次为 IO点 1~IO点 10。

图 15 IO点

3.2.6修改 IO点的描述信息

选中“IO点 1”所在行，右键点击“属性”，弹出如下图所示的“Modbus I/O点”对话框，

修改“一般属性->描述信息”为“PV”，最后点击“确定”。

图 16 添加 IO点描述信息
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按照同样的方法将 IO点 2~IO点 10的描述信息修改为如下图所示的描述，方便理解和

阅读。

图 17 IO点描述信息示意图

3.2.7添加更多数据信息

按照步骤（4）~（6）的方法逐一添加 HART_SLAVE_02 Variables、HART_SLAVE Current
& Per% 和 Set_Damping数据组及其下的 IO点，添加后的结果如下图所示。

图 18 更多数据参数的添加

下面介绍 NCS4000系统控制策略的开发。
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3.2.8新建区域

首先在“控制策略”上点击右键，然后点击“新建区域”，如下图所示。

图 19 新建控制策略的区域

3.2.9新建模块

在新生成的“区域 1”上点击右键，然后点击“新建模块”，弹出“新建模块”对话框，如下

图所示，按照图中所示进行设置。

图 20 新建控制策略模块

点击“确定”后，在“区域 1”下生成了Modbus控制策略模块。
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3.2.10打开新建的控制策略模块 Modbus

在“区域1->Modbus”上点击右键，在弹出的菜单中点击“编辑->使用组态软件离线编辑”，
打开 NCS控制策略开发环境，如下图所示。

图 21 打开控制策略组态软件

3.2.11添加参数

在当前打开的Modbus控制策略模块上点击右键，在弹出的菜单中点击“批量添加参数”，
为当前控制模块添加 24个 AI参数，分别对应数据组中的 24个 AI类型的 I/O点，按下图所

示进行配置。

图 22 添加 AI参数

3.2.12修改参数名称

将新添加的24个AI参数的属性“对象名称”修改为易于理解名称，按下图所示进行修改。
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图 23 修改 AI参数的名称

3.2.13添加更多参数

按照步骤（12）~（13）的方法，再添加两个 AO类型的参数，对应数据组中的 2个 AO
类型的 I/O点，并修改其“对象名称”，操作如下图所示。

图 24添加 AO参数

进行到此步骤，数据组中的所有 26个 I/O点，都有对应的参数进行对应了。

3.2.14添加网络（梯形图编辑）

如果需要启用此“Modbus 控制策略模块”，还需要建立一个网络，NCS4000 系统的

Modbus模块，暂时只支持梯形图编程，此处建立一个示例性的最简单的网络，确保控制策
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略的有效性。按下图所示进行编辑。

图 25 梯形图编程示例

梯形图中还用到了 Local参数，需要按照步骤（12）~（13）的方法进行添加，“参数类

型”为“内部”，“数据类型”为“Float”。

3.2.15控制器区域分配

将控制策略“区域 1”中建立的“Modbus”控制策略分配到“控制器 1”上，具体操作步骤：

用鼠标左键将“区域 1”拖拽到“控制器 1”上即可。其它操作方法请参考 NCS4000控制系统

的使用手册。

3.2.16I/O配置工具

为当前“IO 模块 4”下的所有 I/O 点添加引用功能块的路径，即每个 I/O点需要和控制

策略中的参数进行一一对应。右键点击“IO模块 4”，在弹出的菜单中点击“I/O配置工具”，
弹出如下图所示的的“I/O配置工具”页面。
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图 26 打开 IO配置工具

选中 IO点 1这一行，为 IO点 1配置“I/O引用功能块路径”参数。鼠标左键双击此行，

弹出“I/O模块/通道属性”对话框，点击“浏览”，在“对象浏览对话框”中选择“Slave01_PV”，
如下图所示。

图 27 配置 IO引用功能块路径

按照同样的步骤，依次为 IO 点 2~IO 点 26配置“I/O 引用功能块路径”参数，按下图所

示的结果进行配置。
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图 28 IO功能块引用路径

3.2.17控制器组态信息下载

右键点击控制器，选择“下载->控制器组态信息下载”，在“组态信息下载”对话框中点

击“下载”，完成后会提示下载成功，如下图所示。

图 29 控制器组态参数下载

到此步骤，系统的配置已经完毕。有关 NCS4000系统的其它功能配置请参考其用户使

用手册。
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第四章 系统调试

4.1数据查看

用在线方式打开控制策略开发环境，可以看到两块 HART设备数据已经传递到Modbus控制策略中的

各个参数中，如下图所示。

图 30 数据查看与修改

用户可以通过“HART命令 34”所对应的两个参数来修改系统中连接的两块 HART设备的“阻尼”值。

修改成功后，HART设备 1 和 2 的基本数据中的 Slave01_DAMP 和 Slave02_DAMP 两个参数会读回 HART
设备 1和 2的阻尼值，并且与 Set_Slave01_Damping和 Set_Slave02_Damping的值相同。
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附录 A 网关内存和寄存器描述
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说明：

1 每一个 HART 从站设备基本数据寄存器地址计算方法：=3500+51*轮询地址+寄存器

偏移。

寄存器字节顺序
寄存器 N高

字节

寄存器N低字

节

寄存器N+1高

字节

寄存器N+1低

字节

8 位整型数据(88) 0x58 -- -- --

16 位整型数(1616) 0x06 0x50 -- --

32 位 整 型 数

(32323232)
0x01 0xED 0x36 0xA0

32 位 浮 点 型 数

(32.32)
0x42 0x01 0x47 0xAE

2 当 HART 转 Modbus 网关的 HART 接口连接的某一个 HART 从站设备离线（掉电）后，

网关中对应的 HART 从站设备信息将保持断电前最后一次的数据。


